184    II. Der erste und zweite Hauptsatz der mechanischen  Warmetheorie.
Die Frage ist nun, ob und warum es nicht moglich ist, nahezu die ganze zugefiihrte Warme, abgesehen vom unvermeidlichen Entweichen einer geringen Warmemenge, in Arbeit umzusetzen.
Der erste Hauptsatz besagt lediglich, daB, wenn auf irgendeinem beliebigen Wege durch Warme Arbeit entstanden ist, zwischen dieser Arbeit £ und dem verwandeltenTeile Q der ganzen beteiligten, an den Arbeitskorper gebundenen Warme Qv ein unveranderlich.es, von der Art und Weise der Arbeitsgewinnung unabhangiges Verhaltnis besteht
Wie grofi aber im allgemeinen der verwandelte oder verwandelbare Bruchteil Q von Q± sein kann, dariiber sagt dieser Satz gar nichts aus. Die Annahme, daB die Arbeit 427 - ^ zu gewinnen sein miiflte, wiirde sogar zu einer falschen und irrefiihrenden Beurteilung der Warme-motoren verleiten, da sie einen unter den gewohnlich gegebenen Ver-haltnissen viel zu hohen Nutzen in Aussicht stellen wiirde. Anderer-seits sagt der erste Hauptsatz auch nichts d age gen aus, ob aus der Warme Q^ nicht doch ein erheblich groBerer Gewinn unter veranderten Umstanden zu erzielen sein wiirde. Tatsachlich konnen wir z. B. in der Gasmaschine einen wesentlich groBeren Prozentsatz der zuge-fiihrten Warme als Arbeit gewinnen als in der Dampfmaschme.
Nach dieser fur die Technik ungemein wichtigen Bichtung be-durf te das Aquivalenzgesetz einer Erganzung, die sich. als ein zweitesr selbstandiges Gesetz von iiberaus weittragender Bedeutung erwies.
Die GrundJage dafiir ist bereits von Carnot gegeben worden, der erkannte, daB die Moglichkeit, iiberhaupt aus Warme Arbeit zu gewinnen, unter alien Umstanden an das Vorhandensein eines Temperatur-unterschiedes gebunden ist. So unermeBlich groB das mechanische Aquivalent der in denKorpern unsererUmgebung enthaltenen, von der Sonne zugestrahlten Warme ist, so vermogen wir doch so gut wie nichts davon fur mechanische Arbeitsverrichtung nutzbar zu machen, weil alle diese Korper annahernd gleiche Temperatur besitzen. Wir miissen, wie ja die technische Erfahrung lehrt, kiinstlich moglichst groBe Temperaturunterschiede schaifen, indem wir Verbrennungspro-zesse mit hochster Temperatursteigerung herbeifiihren (Dampfkessel-feuerung, Verbrennungskraftmaschinen). Von der hierbei entwickelten hochtemperierten Warme vermogen wir einen Bruchteil in Arbeit zu verwandeln, die der Motor nach auBen abgibt.
Wie nun die Arbeitsfahigkeit der Warme vom Temperaturgefalle abhangt (Carnotsche Funktion), konnte Carnot schon deshalb nicht allgemein entscheiden,, weil hierzu die Kenntnis des Aquivalenzgesetz es notwendig ist. Nach der Entdeckung des letzteren wares der deutsche Physiker Clausius, der, an die Carnotschen Unter-suchungen ankniipfend, den ,,zweiten Hauptsatz" der Mechanischen Warmetheorie auffand. Nach der gleichen Richtung war in England W. Thomson erfolgreich tatig.direkten Ermittlung des
